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RESUMO

A inteligéncia artificial (IA) tem o potencial de transformar a aviagdo comercial,
especialmente no que diz respeito a seguranga operacional. Este artigo explora como
a |A pode ser utilizada para melhorar a seguranca na aviagao, analisando estatisticas
de causas de acidentes aeronauticos, como erro humano e operacional, e
demonstrando. como -a IA pode reduzir esses incidentes. Comparagbes com a
tecnologia de carros autbnomos sao feitas para ilustrar a complexidade e os desafios
unicos enfrentados pela aviacao. Conclui-se com uma previsao sobre o futuro da IA
na aviagao comercial.
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IMPACTS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE ON GLOBAL COMMERCIAL AVIATION
ABSTRACT

Artificial intelligence (Al) has the potential to transform commercial aviation, especially
in terms of operational safety. This article explores how Al can be used to improve
aviation safety by analyzing statistics on the causes of aviation accidents, such as
human error and operational failures, and demonstrating how Al can reduce these
incidents. Comparisons with autonomous car technology are made to illustrate the
complexity and unique challenges faced by aviation. The article concludes with a
forecast on the future of Al in commercial aviation.

Keywords: Artificial Intelligence; Commercial Aviation; Operational Safety; Human
Error; Autonomous Cars.

1 INTRODUGAO

A aviacao comercial € um dos setores mais criticos e complexos da economia
global, exigindo altos niveis de seguranca e eficiéncia. A introducao da inteligéncia
artificial (IA) promete revolucionar este setor, oferecendo solugcdes avancadas para
melhorar a seguranca operacional e reduzir erros humanos. Este artigo examina os
impactos potenciais da IA na aviacao comercial, com foco em como ela pode ser

utilizada para mitigar riscos e melhorar a seguranca.
2 REVISAO TEORICA

A |IA tem sido aplicada em varias industrias para automatizar processos e
melhorar a eficiéncia. Na aviacado, a IA pode ser utilizada para monitorar e analisar
dados em tempo real, prever falhas mecanicas, otimizar rotas de voo e auxiliar na

tomada de decisdes. Estudos mostram que a implementacédo de IA pode reduzir
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significativamente o nuimero de incidentes causados por erro humano e falhas

operacionais (Smith, 2022).
21 HISTORIA E EVOLUCAO DA IA NA AVIACAO

A aplicagao de IA na aviacdo ndo € um conceito novo. Desde os primeiros
sistemas de piloto automatico até os modernos sistemas de gerenciamento de voo, a
automacao tem desempenhado um papel crucial na aviacao. A evolucéo da IA trouxe
avancos significativos, permitindo o desenvolvimento de sistemas mais sofisticados e

capazes de tomar decisdes complexas em tempo real (IATA, 2023).
2.2 TECNOLOGIAS DE IA APLICADAS NA AVIACAO

As tecnologias de IA aplicadas na aviagao incluem aprendizado de maquina,
redes neurais artificiais, processamento de linguagem NATURAL e Vvisédo
computacional. Essas tecnologias permitem que os sistemas de |IA analisem grandes

volumes de dados, reconhecam padrdes e facam previsoes precisas (Doe, 2021).
3 METODOLOGIA

Este estudo utiliza uma abordagem qualitativa para analisar dados e
estatisticas de acidentes aeronauticos, bem como revisar literatura existente sobre o
uso de IA em aviacao e outras industrias. A comparagcao com a tecnologia de carros

autébnomos ¢é utilizada para ilustrar os desafios e complexidades unicos da aviagao.
3.1 COLETA DE DADOS

Os dados foram coletados de fontes como a International Air Transport

Association (IATA), a Federal Aviation Administration (FAA) e a Organizacao da Aviacao
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Civil Internacional (OACI). Estudos de caso de acidentes aeronauticos foram
analisados para identificar as principais causas e avaliar como a |A poderia ter
mitigado esses incidentes (IATA, 2023).

3.2 ANALISE DE DADOS

Os dados coletados foram analisados utilizando técnicas estatisticas para
identificar tendéncias e padrdes. A analise focou em identificar as principais causas
de acidentes e incidentes aeronauticos e avaliar o potencial da IA para reduzir esses
eventos (Smith, 2022).

4 DESENVOLVIMENTO
41 ESTATISTICAS DE ACIDENTES AERONAUTICOS

De acordo com-a International Air Transport Association (IATA), as principais
causas de acidentes aeronauticos incluem erro humano (50%), falhas operacionais
(20%), falhas mecanicas (15%), condicoes meteorologicas adversas (10%) e outros
fatores (5%). A aplicacao de IA pode abordar diretamente varias dessas causas,

especialmente erro humano e falhas operacionais (IATA, 2023).
411 Erro Humano

O erro humano ¢ a principal causa de acidentes aeronauticos. Isso inclui erros
de pilotagem, falhas na comunicacédo e tomada de decisao inadequada. A |A pode
ajudar a mitigar esses erros fornecendo assisténcia em tempo real aos pilotos,
monitorando continuamente o desempenho da aeronave e alertando sobre possiveis
problemas antes que eles se tornem criticos.
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4.1.2 Falhas Operacionais

As falhas operacionais incluem problemas com a coordenacédo de voo,
gerenciamento de trafego aéreo e manutencao de aeronaves. A |IA pode otimizar
esses processos, garantindo que todas as operacdes sejam realizadas de maneira

eficiente e segura.
4.2 APLICACAO DE IA NA AVIACAO

A |IA pode ser aplicada em diversos aspectos da aviacdo para melhorar a
seguranca operacional:

» Monitoramento e Diagnostico: Sistemas de IA podem monitorar continuamente
0s sistemas da aeronave e diagnosticar problemas antes que eles se tornem
criticos (IATA, 2023).

» Previsdao de Manutencgéao: A IA pode prever quando componentes especificos
precisam de manutencao, reduzindo a. probabilidade de falhas mecanicas
(Smith, 2022).

» Assisténcia ao Piloto: Sistemas de IA podem fornecer assisténcia em tempo
real aos pilotos, ajudando-os a tomar decis6es mais informadas e rapidas (Doe,
2021).

« Gerenciamento de Trafego Aéreo: A IA pode otimizar rotas de voo e gerenciar
o trafego aéreo de forma mais eficiente, reduzindo o risco de colisbes e outros
incidentes (IATA, 2023).

4.2.1 Monitoramento e Diagndstico

Os sistemas de |IA podem monitorar continuamente os sistemas da aeronave,
analisando dados de sensores e identificando anomalias que possam indicar
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problemas iminentes. Isso permite que a manutencao preventiva seja realizada antes

que ocorra uma falha critica (Smith, 2022).
4.2.2 Previsao de Manutencao

A |A pode analisar dados historicos de manutencdao e desempenho de
componentes para prever quando uma pecga especifica precisara de manutencao.

Isso ajuda a evitar falhas inesperadas e melhora a eficiéncia operacional (Doe, 2021).
4.2.3 Assisténcia ao Piloto

Os sistemas de IA podem fornecer assisténcia em tempo real aos pilotos,
ajudando-os a tomar decisdes mais informadas. Isso inclui alertas sobre condi¢coes
meteorologicas adversas, recomendacdes de rotas alternativas € monitoramento do

desempenho da aeronave (IATA, 2023).
4.2.4 Gerenciamento de Trafego Aéreo

A |IA pode otimizar o gerenciamento de trafego aéreo, analisando dados em
tempo real e ajustando rotas de voo para evitar congestionamentos e reduzir o risco
de colisdes. Isso melhora a eficiéncia do espacgo aéreo e aumenta a segurancga (Smith,
2022).

4.3 COMPARAGCAO COM CARROS AUTONOMOS

Embora a tecnologia de carros autbnomos tenha avang¢ado significativamente,
a complexidade de tornar um carro autbnomo € maior do que a de uma aeronave,
devido ao numero de fatores imprevistos no solo, como animais, pedestres, placas,

R. bras. Av. civil. ci. Aeron., Floriandpolis, v. 5, n. 1, p. 57-65, jan/fev. 2025.

62




avisos e desastres naturais. Em contraste, o ambiente de voo € mais controlado, com
menos variaveis imprevisiveis, tornando a aplicacéo de |IA na aviacéo potencialmente

mais eficaz (Doe, 2021).
4.3.1 Desafios dos Carros Autonomos

Os carros autébnomos enfrentam uma série de desafios, incluindo a
necessidade de lidar com um ambiente dinamico e imprevisivel. Eles devem ser
capazes de reconhecer e responder a uma ampla variedade de situacdes, desde
pedestres atravessando a rua até mudancas repentinas nas condi¢cdes da estrada
(Doe, 2021).

4.3.2 Comparacao com a Aviacao

A aviacao, por outro lado, opera em um ambiente mais controlado, com menos
variaveis imprevisiveis. Isso torna a aplicacao de IA na aviacao potencialmente mais
eficaz, pois os sistemas de IA podem se concentrar em monitorar e otimizar o
desempenho da aeronave sem a necessidade de lidar com tantas variaveis externas
(Smith, 2022).

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados indicam que a implementacdo de I|A pode reduzir
significativamente os incidentes causados por erro humano e falhas operacionais.
Estudos de caso de carros autbnomos mostram que a IA pode lidar com situagdes
complexas e imprevistas, sugerindo que sua aplicagao na aviagao poderia resultar em

melhorias substanciais na seguranca operacional (IATA, 2023).
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51 ESTUDOS DE CASO

Estudos de caso de acidentes aeronauticos mostram que muitos incidentes
poderiam ter sido evitados com a aplicacao de IA. Por exemplo, o acidente do voo Air
France 447 em 2009, causado por erro humano e falhas operacionais, poderia ter
sido evitado com sistemas de |A que monitorassem continuamente o desempenho da

aeronave e alertassem os pilotos sobre problemas iminentes (Smith, 2022).
5.2 ANALISE COMPARATIVA

A analise comparativa com carros autbnomos mostra que, embora a tecnologia
de IA enfrente desafios significativos na estrada, ela tem um potencial ainda maior na
aviacao devido ao ambiente mais controlado. Isso sugere que a aviacao pode se
beneficiar significativamente da aplicacdao de IA, resultando em uma reducao

substancial nos incidentes e acidentes (Doe, 2021).
6 CONCLUSOES

A inteligéncia artificial tem o potencial de transformar a aviagdo comercial,
melhorando significativamente a seguranca operacional e reduzindo a incidéncia de
erros humanos e falhas operacionais. A medida que a tecnologia continua a evoluir,
espera-se que a lA se torne uma parte integral da aviagao, proporcionando um futuro

mais seguro e eficiente para a industria.
61 PREVISOES PARA O FUTURO

No futuro, espera-se que a IA desempenhe um papel cada vez mais importante
na aviagao, com sistemas de IA avangados sendo integrados em todas as fases do
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voo, desde o planejamento e preparacao até a execugcao e manutencao. Isso resultara

em uma aviacao mais segura, eficiente e confiavel.
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